Vernieuwd en praktisch
Periodiek Systeem van de Elementen
bestemd voor het secundair en het hoger onderwijs
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Dit praktisch periodiek systeem (PSE, tabel van Mendeljev) werd zorgvuldig samengesteld met de meest
recente atomaire gegevens.

Het is voornamelijk bestemd voor educatieve doeleinden in het secundair en hoger onderwijs.

Alle nuttige informatie van de 118 chemische elementen worden in deze tabel vermeld, terwijl overbodige
gegevens (zoals smelt- en kookpunt of elektronen per schil) niet worden vermeld.

Dit PSE bevat de volgende praktische gegevens per element:
e het chemisch symbool
e de naam van het element
e het atoomnummer
e de relatieve atoommassa
e de elektronegatieve waarde
e de oxidatiegetallen
e de elektronenconfiguratie
¢ het soort element

e de aggregatietoestand bij kamertemperatuur
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Het atoomnummer Z wordt in de linker bovenhoek, in het vet, weergeven.

De relatieve atoommassa’s Ar worden hiernaast in gewone druk weergegeven. Deze data werden
gepubliceerd in 2022 door de International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC). Voor het
praktisch berekenen van molecuulmassa’s worden de atoommassa’s weergegeven met 2 cijfers na de
komma of 4 beduidende cijfers.

Voor elementen waarbij alle isotopen kortlevend zijn (enkel radio-isotopen) wordt de atoommassa
tussen haakjes weergegeven. Voor thorium, protactinium en uraan die wel één stabielere isotoop
hebben, wordt wel een atoommassa vermeld en het symbool voor kortlevende elementen )

Hieronder wordt in kleinere druk de naam van het element en in grote druk het chemisch symbool
weergegeven.

De aggregatietoestand van het zuiver element bij kamertemperatuur (vaste stof, vloeistof, gas of
kortlevend element) wordt aangeduid met een symbool en bevindt zich links van het symbool.

Op de volgende regel wordt links de elektronegativiteit volgens Pauling aangeduid, afgerond op één
cijfer na de komma.

Hiernaast worden de oxidatiegetallen aangeduid. De belangrijkste valenties van het element in
verbindingen worden in vet weergegeven. Daaronder worden andere valenties in gewone druk
weergegeven.

De verkorte elektronenconfiguratie volgens Bohr-Sommerfeld wordt onderaan weergegeven.

De kleur van het vakje geeft direct het soort element aan, d.i. metaal, niet-metaal, semi-metaal,
transitiemetaal, lanthanide, actinide of edelgas.



Achterzijde

De achterzijde van dit PSE bevat nuttige constanten bij het chemisch evenwicht. Deze gegevens
worden weergegeven in overzichtelijke tabelvorm. De data werden grondig nagekeken en zijn
afkomstig van referentiewerken: CRC Handbook of Chemistry and Physics | Fundamentals of Analytical
Chemistry (2021), Skoog, West, Holler & Crouch) | Book of Data, Revised Nuffield Advanced Science
(1984)
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De volgende gegevens werden opgenomen (van links naar rechts):
e Zuur-base evenwicht (Ka en pKa-waarden van anorganische en enkele organische zuren en
basen)
+ Kwalitatieve oplosbaarheidstabel van zouten (nitraten, acetaten, chloriden, bromiden, jodiden,
sulfaten, carbonaten, oxiden, sulfiden en fosfaten) en hydroxiden in water bij kamertemperatuur.
Kleurcodes en symbolen geven aan of deze ionverbindingen goed, redelijk of weinig oplosbaar
zijn.
* Omslaggebied en ‘zure’ en ‘basische’ kleur van belangrijke zuur-base indicatoren

e Heterogeen evenwicht: oplosbaarheidsprodukten, Ks van anorganische zouten en oxalaten
e Complexatie-evenwicht: evenwichtsvergelijkingen en stabiliteitsconstanten Kst van complexen.
e Stabiliteitsconstantes van EDTA-complexen

e Redoxevenwicht: halfreacties, geschreven als een reductie (met redoxkoppel OX/RED) met
bijhorende standaard redoxpotentialen E°

Voor het gebruiksgemak werden de gegevens met kleurcodes en symbolen voorzien, bijvoorbeeld
halfreacties in zuur midden aangeduid met Z en rood ingekleurd, halfreacties in basisch midden
aangeduid met B en blauw ingekleurd.

Een organische verbinding of een halfreactie wordt in de tabellen aangeduid met het teken @®.



Waarom dit PSE gebruiken?

Ik ondervond als leerkracht en tutor chemie dat de periodieke systemen die in omloop zijn in het
onderwijs niet steeds overeenstemmen met de theorie die gegeven wordt in de chemieles. Dit kan
voor leerlingen en studenten heel verwarrend zijn en veroorzaakt voor velen onder hen misvattingen.
Bij het samenstellen van dit periodiek systeem werd daarom rekening gehouden met didactische
principes en de ervaring die ik heb opgedaan over misvattingen van leerlingen en studenten.

Zo wordt bij de zuurdissociatieconstanten zowel de pKa als de Ka weergegeven (aangezien deze
gegevens ook bruikbaar moeten zijn zonder voorkennis van logaritmische functies). De Ka waarde
werd berekend en afgerond vanaf de literatuurgegevens over de pKa.

In elektrochemie wordt de normpotentiaal of standaard redoxpotentiaal gebruikt. Dit is de waarde
in Volt die hoort bij een reductiehalfreactie. In dit PSE worden alle halfreacties dan ook weergegeven
als reducties, terwijl in sommige PSE de halfreacties geschreven worden als oxidaties, terwijl de
bijhorende waarde die voor de reductie is.

De oplosbaarheidsprodukten geven weer hoe moeilijk een neerslag oplost en zijn de vertaling van
het heterogeen evenwicht tussen het onoplosbaar zout en zijn opgeloste ionen.

De vormingsconstanten van de complexen geven weer hoe gemakkelijk een complex wordt
gevormd. Complexen zijn over het algemeen zeer stabiel en de vormings- os stabiliteitsconstanten
nemen hoge waarden aan. In sommige PSE’s wordt de complex- of dissociatieconstante weergegeven.



Gebruiksvoorwaarden

Dit periodiek systeem werd ontworpen door Cobalt blue coaching en is beschermd door het auteursrecht.
Vrij gebruik voor privé- en onderwijsdoeleinden. Commercieel gebruik is verboden zonder toestemming.

© 2024 Cobalt blue coaching CC BY-NC 4.0

Privégebruik: Het document mag gratis worden gedownload en het mag gebruikt worden voor
persoonlijk gebruik.

Gebruik in het onderwijs: Onderwijsinstellingen mogen het document vrij gebruiken voor educatieve
doeleinden. Het afdrukken en verspreiden onder leerlingen of studenten is toegestaan.

Commercieel gebruik: Het kopiéren of verspreiden voor commerciéle doeleinden, in om het even welke
vorm, is niet toegestaan.

Opmerkingen of bijkomende inlichtingen

Alhoewel dit PSE met de grootste zorg werd samengesteld, is het niet uitgesloten dat kleine fouten
worden opgemerkt. Het melden van fouten wordt sterk gewaardeerd. Na verifiéren zullen fouten worden
gecorrigeerd en wordt een verbeterde versie gepubliceerd op de website.

0470 61 23 07 of
info@cobaltbluecoaching.be

Vrije bijdrage

Het document wordt gratis aangeboden voor privégebruik en voor educatieve doeleinden. Scholen of
gebruikers die dit project willen ondersteunen, kunnen vrijblijvend een vrijwillige bijdrage storten. De
bijdrage helpt om het materiaal te actualiseren en gratis ter beschikking te stellen op de website.

Veel scholen kiezen voor een bijdrage van 10 tot 30 € te geven wanneer ze het materiaal in hun lessen
gebruiken. Elke bijdrage is welkom, maar een richtbedrag is

e 10 € voor een kleine school
20 € voor een gemiddeld grote school
e 30 € voor een grotere school

Vrijwillige bijdragen kunnen gestort worden op IBAN: BEG65 0018 7776 4796

Hartelijk dank voor het gebruik van dit PSE en voor uw vrije bijdrage!

1 De Wael
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